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Se trata de un procedimiento para la obtenci6n de un adi- 
tivo para la conservaci6n de crustaceos en general, con el 
oual Be evita el ennegrecimiento por melanosis y su deseca- 
ci6n. 

Aunque existen en el mercado nacional diferentes aditivos 
para la conBervaci6n de los crustaceos, 2stos f en tSrminos ge- 
nerales, no ban dado un rendimiento francamente positivb en ba- 
se a qji* bus f6rmulas y procedimientos de aplicaci6n siguen 
normas conocidas que se traducen en que los crustaceos no con- 
siguen presentar las caracterfsticas comerciales que exige el 
mercado consumidor. 

Como se sabe, para una correcta conservaci&i del crusta- 
ceo es preciso que el conservante sea capaz de garantizar los 
siguientes resultados: 

a) Que no se ennegrezca el crustaceo (melanosis) 

b) Que no pierda textura 

c) Que no se deshidrate 

d) Que no pierda color 

e) Que no tome otro color. 

En la actualidad los barcos pesqueros se enfrentan al gra- 
ve problema de la conservaci6n de los crustaceos en las bode- 
gas para singladuras de 18 y mas dfas, asimismo los barcos con- 
geladores sufren el mismo problema en sus capturas con perma- 
nencia en al mar durante tres y cuatro mesBS. Hasta hace muy 
poco tiempo como conservante se usaba el ficido b6rico t boy d£a 
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terminantemente prohibido, por lo cual se inrpone la necesidad 

de encontrar un sustitutivo correcto que resuelva el problema 

planteado y que cumpla las premisas anteriormente expuestas. 

El procedimiento que se propugna materializa una formula 

5«- que cumple correctamente las nomas exigidas y autorizadas 

por la Organizaci6n Mundial de la Salud. Esta f6rmula estfi in- 

tegrada por componentes y compuestos cuyo equilibrio qulmico, 

procedimiento de elaboraci6n y reacciones biol6gicas que se 
en 

producen/el crust&ceo se materializan en el aditivo objeto de 
10.- la presente Memoria. 

Este aditivo estfi formado por los siguientes productos y 
componentes qufmicos; agua, anbfdrido sulfuroso, ficido lficti- 
co, ficido fosffirico, ficido benzoic© , hidr6xido s6dico y goma 
gual. 

15#- El agua comprende el vehlculo acuosor' de solucion de los 

productos qulmicos, el anhfdrido sulfuroso, se emplea para 
evitar la oxidaci6n de la enzima tirosina que tienen los crus- 
tficeos en el tejido quitinoso. El ficido lfictico, es un poten- 
cializador en la evitacifin de la oxidaci6n de la tirosina, 

20.- ademfis es un buen conservante de los pr6tidos. En la propor- 
ci6n que se pone, evita en caso de desprenderse el g^ sulfu- 
roso, que el sodio que entra en la f6rmula pudiera kctuar so- 
bre el crust&ceo ya que se forma lactato s6dico. . . t 

El ficido fosf6rico, ^untamente con el spdio libre forma 

25.- fosfatos que son absorbidos por la piel quitinosa que envuel- 
ve a los crust&ceos, con lo cual se evita su deshidrataci6a 
y en el caso de ejemplares pequefios como la gamba su descabe- 
zamiento. 

El ficido benzoico, ademfis de su poder desinf ectante,cum- 
30.- pie el objetivo de evitar que en la soluci6n acuosa se for- 
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men mohos perjudiciales. 

El hidr6xido fi6dico 1 tiene como fundamento, el neutrali- 
zes los ficidos l^fcticos, fosf6ricos t benzoico y anhldrido 
sulfuroso. 

5.- Finalmente, la goma gual es un espesante que determina 

una consistencia siruposa al aditivo en beneficio de que los 
crustficeos, en su inmersiSn, tomen las cantidades precisaa 7 
necesarias para su correcta conservaci6n. 

Los porcentajes en peso de los productos qulmicos que 
10.- intervienen en la formacifin del aditivo son los siguientes: 

Agua..... entre un 55 7 ufl 75% del peso total de la f6r- 
mula. 

Anhfdrido sulfuroso.. entre un 10 y un 15% del peso total 

de la f6rmula. 

15,- Acido l&ctico entre un 5 y un 8% del peso total 

de la f6rmula. 

Acido foBf6rico entre un 2 1/2 y un 5% del peso to- 
tal de la f6rmula. 

Acido Benzoico entre un 0,20 y un 2% del peso to- 

20.- tal de la £6rmula. 

Hidr63ddo S6dico entre un 8 y un 15% del peso total 

de la f6rmula. •■ " 

Gosa gual entre un 0,5 y un 3% del peso to- 

tal de la f6rmula. 
25.- EL procedimiento de fabricaci6n 0 elaboraci6n del aditi- 

vo conservante es como siguet 

Se parte de un aparato de acero inoxidable de capacidad 
apropiada a las necesidades de fabricaci6n, del tipo autocla- 
ve con agitador, cierre ajustado y estanco y previsto para 
30.- trabajar con presiones que oscilan entre 2 y 5 atm6eferaa 



igual a 2 y 5 kilos por centlmetro cuadrado, respectivamente. 
El aparato se llena con agua de acuerdo con. las cantida- 
des prefijadas 7, seguidamente, se incorpora el hidr6xido s6- 
dico en uni6n del ficido benzoico, a continuaci6n se inyecta 
5«- el anhfdrido sulfuroso poco a poco, primeramente hasta llegar 
a la presi6n de 2 kilos por cm2. Una vez inyectado todo el an- 
hldrido sulfuroso se aumenta la presi6n con mas agua hasta 
llegar a un m&ximo de 5 kilos por cm2, todo ello con proceso 
de agitaci6n. 

10.- DespuSs, se precede a enfriar la mezcla a travfes de la re- 

frigeraci6n que lleva el agitador y, efectuadas todas estas o- 
peraciones, se baja la presifin a 0 kilos por cm2. 

En tales condiciones de trabajo, se inyecta el ficido l&c- 
tico hasta conseguir que el pE de transf ormaci6n sea del orden 

15.- de 6 t y, seguidamente, se incorpora el ficido fosf6rico hasta 
conseguir un pH 5* procediSndose a refrigerar el batidor por- 
que en la reacci6n aumenta sens ibl em ente la temperatura, 

Por filtimo se inyecta la goma gual y se aumenta la pre- 
si6n a 5 kilos por cm2, manteniendo la agitaci6n del batidor 

20.- en el proceso qulmico durante una hora en que se finaliza la 
operaci6n descrita. J -' 

Forma de empleo del aditivo.- En los barcos donde se ha 
de tratar el crustficeo, tan pronto se capture de la mar, se 
dispondrfi. de recipientes adecuados donde se echar& el aditivo 

25.- a raz6n de un kilo del mismo mezclado con un kilo de agua del 
mar. Se mezcla bien y los crustficeos se sum erg en en eeta solu- 
ci6n durante aproxLmadamente unos 15 segundos, es decir, con 
inmersifin r&pida, Seguidamente se escurren los crust&ceos y 
se pasan a su conservaci5n con hielo o congelaci8n« ; 

30.- Es conveniente tener en cuenta la densidad del llquido 



formado entre el aditivo y el agua de la mar f el promedio de 
toma del crust&ceo de esta soluci6n debe ser del orden de 50 
gramos por kilo de crustficeo tratado* 

EXPERIENCIAB.- La primera experiencia de tratamiento del 
5.- crust6ceo fu4 con gambas rojas alistadas de la zona de Denia. 
Eatafl gambas son muy delicadas y muy diflciles de conaervar 
con hielo durante los 18 dlas que en Espana exigen los armado- 
res de pesca. Esta gamba tiene la cabeza muy grande con un es- 
t6mago muy lleno dentro de ella f consecuentemente, adem&s de 
10.- evitar el ennegrecimiento* hay que evitar que la piel de natu- 
raleza quitinosa, que envuelve a todo el crust&ceo, se rompa y 
que todo lo que ocupa la cabeza como el est6mago, branqueas y 
ex5fago comience su descomposici6n y se altere biol6gicamente 
el crust &ceo* 

15 # - Durante seis meses se hicieron 6 pruebas y cada prueba man- 

tuvo las gambas en hielo durante 18 dias y los resultados fue- 
ron los siguientes: 

]_G t - Se confirm6 que no ennegreclan (melanosis) 
2fi.- Se mantuvo su textura normal. 
20m" 5 fi »- No se alter6 su color normal, 

42.- se cocieron y el porcentaje de descabezamiento no 
lleg6 al 5% 

Las conclusiones de esta primera prueba fueron que el an- 
hidrido sulfuroso juntamente con el ficido l&ctico e^itaron el 
25.- ennegrecimiento $ a la vez que el ficido fosf6rico en uni6n con 
el ficido benzoico conservaron la materia org&nica evitando su 
descomposici6n y deshidrataci6n. 

La segunda prueba se hizo con gambas blancas procedentes 
de los armadores de pesca de Huelva. Se hizo el mismo trata- 
50.- *iento anterior y 6 pxtebas de Sste. Los resultados y conclu- 



siones fuercm mejores en general a las efectuadas con las gam- 
bas rojas alistadas. 

La tercera prueba ea hizo conjuntamente con las anterio- 
res y con cigalas medianas de Valencia. Tambi&i se hicieron 6 
pruebas de 18 dlas de conservaci6n y los resultados y conclu- 
siones fueron igualmente positives como en las pruebas m&s arri- 
ba descritas. TambiSn se constat6 practicamente la efectividad 
del aditivo para la conservaci6n de crustaceos con hielo. 

La cuarta prueba se hizo, a efectos estadlsticos , con gam- 
bas blancas que se congelaron una vez trat ad as con el aditivo. 
Se tenia la certeza que si el aditivo era un Sxito con hielo, 
mucho mas positivamente serlan los resultados si las gambas se 
congelaban nada mas ser tratadas. Ef ectivamente, se hicieron 
pruebas conjuntamente con gambas blancas principalmente y con 
gambas rojas y cigalas. Se congelaron y se mantuvieron duran- 
te 4- meses en congelaciSn, posteriormente se sacaron de las c&- 
maras varias veces y se dejaron que se descongelaran las partes 
superiores de las cajas que las contenfan. Al final, los resul- 
tados fueron como se esperaba un Sxito, pues no existia altera- 
ci6n alguna en orden a ennegrecimiento, mantenlan su color na- 
tural, su textura dura, no habla descabezamiento y, por tanto, 
presentaban un aspecto de crustaceos frescos. 

Los t£rminos en que queda redactada esta Memoria 'son cier- 
tos y fiel reflejo del procedimiento descrito, debiSndose in- 
terpret ar en su sentido mas amplio y nunca con criterio de ca- 
racter restrictive* 
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HOI A.- 
Los puntos de invenci&i propia y nueva quo eg presentan 
para que sean objeto de esta Fatente de Invencifin en Eopana, 
por veinte anos f son loe siguientesi 

l fl »- Procedinieato para la obtenci6n do un aditivo para 
la conservaci6n de crust&ceoa cuya finalidad es la consecu- 
cifin de un equilibrado producto que evite el ennegreciniento 
de los crust&ceos por oxidaci6n de la encima tiroaina que tie- 
nen en el tejido quitinoso f a la ves que elimina la deeecaci6n 
10 que destruye la textura norzaal do los nicnoa y nantenga su na- 
tural color de £reacura t esencialnente caracterisado porque 
la elaboraci6a del inioiso go re alls a decantando el agua cosjo 
vehlculo acuoso de la disoluci6n eatre un 55 y un 75^ del pe- 
so total en un aparato de acero inoxidable* tipo autcclave 
1%- can agitador, cierre ajuctado y eotancoi capas de aoportar 

prcsiones entre 2 y 5 atn6s£eras t en unifin del hidr6xLdo d6- 
dico y del ficido bensoico entre un 8 y un 12# y un 0,20 y un 
2?6 del peso total f respectivanente, para eeguidanente inyec- 
tar el anhldrido sulfuroso entre un 10 y un 15^ de die ho to- 
20»~ tal t y debidanente neutralisado con los otros conponentes de 
forma que no pueda en ningdn conento desprenderee cono f$as y 
cuya m±Bi6n consiate en evitar la oxidaci6n de la enfiima ti- 
rosina f habi£ndose pre vie to que al inyectar el enhidrido eul- 
furoso esta operacifin lia de realizarse poco a poco» prinera- 

25«- nente haata alcanzar una presi6a do 2 atmfisferaa o 2 kilos por 
p 

cm y f una vea f introducido todo 61 % curse nt or la presifin haa- 

p 

ta alcansar el n&dLmo de 5 kilos por cn » todo ellQ ain dejor 
de agitar la nczcla para t a continuacifin, dejar eafriar el 
proceoo a trav6s do la reftigeracifin que Uova el propio agi- 
J0 # - tador y, posteriorrente t baJar la preoi6n a ccro kilos por cq2 # 
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2£ # - Erocedisiento segtfn el punto caracterisado por- 
que en el noncnto que ee t>aja la presiin & cero kilos por cn*% 
so inyecta £cido l&ctico en una properdin entro tin 5 y un £^ 
del total basta conseguir tin pH del ordon de 6 f eiendo su ai- 
5.** c±6n la de potenciar y coadymrca? a la elininaci&i de la oxLda- 
ci&a do la enaina tirosina f siendo aden&s un fcuen conservanto 
de los pr6tidos y en la proporci&a que entra evita % en el caso 
de despren&ir&ento de gas sulfuroGd* que el sodio que entra en 
la #eacci6n pudiera actuar sobre el crust&cea ya que so forma 

10#«* lactate sfidieoj bo continfia con la inyecci6n del Acido £qs£6- 
yico entre 2 1/2 y un 5# del total que conslcue un pH iguol & 
5$ el cual Juntanente con el sodio llbre forraa foafatcs quo 
son absorbidos por la plel quitinosa que envuelvo a los crus- 
t&ceoB en evitaci&i de su deshidrataci6n y en el caeo, do quo 

15,- sean e^eiaplares pequefios, su posible deacabesaaiento^ Acido 
bensoico entre un O t 2o y un 2$& cuya £unci6n declnfectanto es 
necesarla para que en la soluci&n aettosa no so fornon nohoa 
porjudiciales^ refrigerando seguidasente pues t en eote nonento t 
la reaccifin aunenta senaiblenento la teirjperaturai finnlizan&o 

2o m - la operaci^n con la inyecciin de goma gual entre un Op y un 

3f5 del peso total y ausento do In presi6n interna a $ kilos 
2 

por cm f todo ello agitaado el proceeo quinico durante una ho- 
ra en que so da por terainada la reaccifin quioica y la obtenci6n 
del aditivo* 

25*-* 3 s *- n PaOCn>IICTnJTO PAHA LA OBTZIJCIOtf D2 BIT ADI2IV0 PAHA 

LA C01TSEBVACI0N DE CBUSEACSCS" f todo tal y conforne ae deccri- 
be. en la prepente- Meteoric* la cual consta do nuevo folioa neca~ 
nografiados por una sola cora* 
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